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Neues Verfahren zur Abgrenzung von
FliefSgewdsser-Einzugsgebieten

Automatische Generierung von Wasserscheiden
in ArcGIS unter Beriicksichtigung eines Digitalen
Gelindemodells (DGM)

Das Projekt GISBREIN (= GIS-gestiitzte Beurteilung
der hydraulischen Belastung von Flieffigewissern durch

Niederschlagswassereinleitungen) wurde von der Fach-
hochschule Miinster initiiert. Die darin entwickelte

Methode wurde in einer ersten Phase anhand von Test-
gebieten erfolgreich getestet. Die aktuell laufende zweite
Projektphase (2008/09) setzt das Verfahren im Aufirag
des NEW-Umweltministeriums flichendeckend um.

GISBREIN hat das Ziel, aus dem vorhandenen Datenmate-
rial zur Hydrologie, Gewdssergeometrie, Fldachennutzung
und Bodenversiegelung Aussagen zur Hochwassergefahr-
dung zu machen, und zwar auf der Grundlage von Fliel3-
gewadsser-Abschnitten (ein Abschnitt wird jeweils von Zu-
oder Abflissen begrenzt). Dabei spielt das oberflachliche
Einzugsgebiet (EZG) der Gewadsserabschnitte eine grofe
Rolle. Die amtlicherseits ermittelten Einzugsgebiete in der
Gewadsser-5tationierungskarte stellen allerdings bis jetzt
lediglich eine grobe Einteilung flr garze Gewasser oder
grofere Teile davon dar.

Somit ergab sich die Notwendigkeit, die vorhandenen
EZG-#bgrenzungen fir ganz Nordrhein-Westfalen unter
Berlcksichtigung eines Digitalen Gelandemodells (DGM)
im 10x10-m-Raster weiter zu unterteilen.
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Das im Rahmen des Projekts entwickelte Verfahren wurde
mit ArcGlIS 9.1 und VBA-Makros umgesetzt.

Ausgangspunkt fir die interative Konstruktion einer EZG-
Grenze ist immer der Zufluss (Mindung) oder Abfluss
(Gabelung) eines Gewassers — der einzige Punkt der Was-
serscheide, der von vornherein feststeht.

Bis auf wenige Ausnahmen hat man es also mit drei be-
teiligten Gewdsserabschnitten zu tun: zwei zuflieBenden
und einem abfliefenden (Mindung) oder einem zuflielen-
den und zwei abfliefenden (Gabelung). In diesem Punkt
treffen sich auch die dazugehorigen Einzugsgebiete; ihre
Grenzen verlaufen jeweils zwischen zwei Gewassern. Die
anfangliche Marschrichtung vom Ausgangspunkt aus wird
zundchst jeweils durch die Winkelhalpierenden zwischen
den beiden Gewdssern ermittelt.

Grenzziehung als [teration

Der weitere Verlauf der Grenzlinie wird segmentweise
konstruiert, bis die neue Linie auf eine bereits vorhande-
ne Grenze stdRi. Das Verfahren versucht, das jeweils fol-
gende Segment mittels der topografischen Methode zu
ermitteln; wenn dies nicht moglich ist, greift es auf die
geometrische zurlck.



Die maximale Schrittweite (= Segmentlange) crientiert sich
an der gewlinschten Detailscharfe; der Wert 50 Meter hat
sich in der Praxis gut bewahrt. Die tatsachliche Schritt-
weite muss sich allerdings immer den aktuellen Verhalt-
nissen am aktuellen Endpunkt anpassen; sie darf die Ab-
stdnde zu den Gewassern nicht dberschreiten. Je enger die
raumlichen Verhaltnisse sind, in desto kleineren Schritten
schreitet also die Grenzziehung voran.

Die topografische Methode (mit DGM)

Ob das Digitale Gelandemodell (DGM) fir die Konstruktion

des folgenden Segments genutzt werden kann, hangt von

zwei Faktoren ab:

« Die aktuelle Schrittweite muss ein Mehrfaches des
DGM-Rasterabstands betragen, da sich sonst keine
Héhenunterschiede feststellen lassen.

- Die Reliefunterschiede in der Umgebung des Ausgangs-
punkts missen einen Schwellenwert (etwa fanf bis
zehn Meter) dberschreiten, damit zufdllige Uneben-
heiten nicht zu unsinnigen Ergebnissen flhren.

Die topografische Methode ermittelt den hochsten und
den niedrigsten Hohenwert in einem Kreisbogen um den
aktuellen Endpunkt, mit der aktuellen Schrittweite als Ra-
dius. Der Bogen ist symmetrisch um die gerade Verlan-
gerung der Grenzlinie ausgerichtet, sein Offnungswinkel
liegt bei 150 bis 180 Grad.

Der Punkt mit dem hdchsten HEhenwert wird zum End-
punkt des neuen Segments. Wenn allerdings die Diffe-
renz zwischen hochstem und tiefstem Wert kleiner als der

MESSEN, ZAHLEN, GEWICHTEN

Schwellenwert ist, bricht die topografische Methode ab
und die geometrische kommt zum Zuge.

Die geometrische Methode (ohne DGM)
Die geometrische Methode funktioniert in jedem Fall, da
sie lediglich die Geometrien von Gewasserlaufen berick-
sichtigt. Sie sucht zu den beiden nachstliegenden Gewas-
sern jeweils gleichen Abstand zu wahren.

Zu diesem Zweck werden vom bisherigen Endpunkt jeweils
zu den nachstgelegenen Punkten der Gewasser Konstruk-
tionslinien (Lote) erzeugt. Die Winkelhalbierende der bei-
den Lote bestimmt die Richtung des folgenden Segments,
seine Lange ergibt sich aus der Schrittweite.

Fazit

Das im Projekt GISBREIN entwickelte Verfahren zur Be-
stimmung von Wasserscheiden hat sich als praxistauglich
enwiesen. Mit einem vertretbaren Zeitaufwand konnten
fast 24.000 Teil-Einzugsgebiete generiert werden. Manuel-
le Nachbearbeitung ist bei Fehlern oder Ungenauigkeiten
in den Ausgangsshapes erforderlich, blieb aber bei diesem
Projekt in einem akzeptablen Rahmen. + +
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